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Prufungsantrag gem. f 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Gewinnung gewichtskonstanter Portionen oder Scheiben aus aufgeschnlttenen 
Lebensmittelprodukten 

Es wlrd ein Verfahren zur Gewinnung gewtchtskonrtanter 
Portionen oder Scheiben aus aufgeschnlttenen Lebensmit- 
telprodukten beschrieben. bel dem Im Echtzeitbetrieb wih- 
rend des Aufschnittvorgangs durch Schnittflfichenerfao- 
sung, BerOcksichtigung des spezifischen Gewlchtes und 
Vorschuberrechnung jeweils Einzelscheiben oder Portionen 
aus mehreren Scheiben von exakt vorgebbarem Gewicht 
gebildet werden kdnnen. 
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Die Erfindung betrifft ein Vcrfahren zur Gewinnung 
gewichtskonstanter Portioncn oder Scheiben aus aufge- 
schnittenen Lebensmittelprodukten, insbesondere von 
Lebensmittelprodukten mit Ubcr deren Unge unter- 
schiedlicher Umfangskontur, bei dem in Abhangigkcit 
vom gewlinschten Sollgewicht vom aufzuschneidenden 
ProduktstOck eine Anzahl von Scheiben abgetrennt und 
in Abhangigkcit von Abweichungen vom Sollgewicht 
der Vorschub des jeweils aufzuschneidenden Produkt- 
stticks ver&ndert wird 

Bei vielen bekannten Vcrfahren ist cs Oblich, gcbildc- 
te Portioncn oder Scheiben erst dann gewichtsmaQig zu 
erfassen bzw. zu wicgen, wcnn eine Gewichtskorrektur 
des betrcffenden Stapels zumindest automatisch nicht 
mchr m6glich ist. Abgesehen davon, daQ zur Vcrmei- 
dung von unzulassigem Mindergcwicht In dicsen Fallen 
immer mit einem Sicherheitszuschlag gearbeitct wer- 
den muB. der sich wirtschaftlich ausgesprochen negativ 
auswirkt, ist auch ungOnstig. daO nach crfolgter Feststel- 
lung von zu groDen Gewichtsabweichungen die erfor* 
derliche Korrcktur stets nur mil ciner erhcblichcn Ver- 
z6gerung durchfQhrbar ist Dies f Ohrt wiedcrum cntwe- 
der zu einem cntsprechenden Vcrlust an aufzuschnci- 
dendem Produkt oder erfordert die pcrsonalintcnsivc 
Aussonderung von mindergcwichtigcn Portioncn oder 
Scheiben. 

Aufgabc der vorlicgendcn Erfindung ist cs, cin Vcr- 
fahren der cingangs angefiihrten Art zu schaffcn. das cs 
ermaglicht, das Sollgewicht der jewciligen Portion oder 
Schcibc praktisch cxakt zu crreichen. und zwar ohne 
Bceintrachtigung der Arbeitsgeschwindigkcit bei der 
Bildung von Portioncn oder Scheiben. 

Geldst wird diesc Aufgabe nach der Erfindung im 
wesentltchen dadurch, daB wahrend des Aufschnittvor- 
gangs zumindest zeitwcisc jeweils die GrOBe der frcilic- 
genden Schnittfiache bcstimmt und aus der Schnittfia- 
chengrdBe sowie dem spezifischen Gewicht des jeweils 
aufzuschneidenden Produktcs unter Vcrwcndung cines 
Computers der zur Erziclung des Sollgewichts crfordcr- 
liche Vorschub zwischcn zwei aufcinanderfolgenden 
Schnitten berechnct und als Steuergr6Be verwendet 
wird. 

Durch die Ermittlung der jeweils frciliegendcn 
Schnittfiache ist cs in Kcnntnis des spezifischen Ge- 
wichts des jeweils aufzuschneidenden Produktcs m6g- 
lich, praktisch im Zusammenhang mit jedem Schneid- 
vorgang cxakt den Produktvorschub zu bcrcchnen, der 
zu einem bestimmien vorgebbaren Gewicht der jeweils 
abgeschnittenen Schcibc fOhrL Es wird damit eine Echt- 
zcit-Schnitlstarkenstcuerung crhalten. die insbesondere 
unabhangig von der Querschnittsform des aufzuschnei- 
denden Produktcs Scheiben von definiertem Gewicht 
gcwahrleistet Innerhalb einer Portion von bestimmlem 
Gewicht kann auf diesc Wcisc entweder die Scheiben- 
anzahl definiert vorgegeben oder auch die Scheiben- 
starke dcfiniert gcwahit werden, und zwar selbst dann, 
wcnn sich die Querschnittsform des aufzuschneidenden 
Produktcs stark verandert. 

Die Erfassung der jeweils frciliegendcn Schnittfiache 
erfolgt bcvorzugt Obcr cine Wcllenrenexion, wobei aus- 
genOtzt wird, daB das Rcfiexionsverhaltcn der frcilie- 
gendcn Schnittfiache sich deutlich von dem Rcficxions- 
verhatten des sich hintcr der Schnittcbcne bcfindcndcn 
Produkts und auch der sonstigen Umgcbung untcrschei- 
det. 

Besonders vorteilhaftc AusfQhrungsformcn der Er- 


fassung. der freiliegenden Schnittfiache sind in den Un- 
teransprOchen angegcben. 

Bei vtelcn Produktcn ist das spezifische Gewicht Obcr 
das Gesamtvolumen derart konstant« daB eine Korrek- 
5 tur wahrend des Schneidvorgangs nicht crforderlich isL 
Bestcht ein Produkt jedoch aus verschiedenen Bcstand- 
teilen, die deutlich unterschiedliches spezifisches Ge- 
wichts besitzen, wie z.B. Fleisch- und Fettbereiche bei 
einem Schinken. dann wird vorzugsweise der jeweilige 
to Anteil der unterschicdlichen Bestandteile an der freien 
Schnittfiache insbesondere wiedcrum durch das untcr- 
schiedltche Refiexionsverhalten crmittelt und bei der 
Gewichtsbestimmung eine entsprechende Echtzcit- 
Korrcktur vorgenommen. 
ts Das crfindungsgemaBe Vcrfahren, das sich auch die 
extrem kurzen Signalverarbeitungszeiten der modemen 
Daten- und Computertechnik zunutze macht, erbringt 
nicht nur eine Maximierung der Ausbeute und damit 
eine entscheidende Verbesserung der Wirtschaftlichkeit 
20 des Schneideverfahrens. sondem cs ermdglicht auch ei- 
ne wesentliche.Pcrsonalreduzierung, da die Vielzahl der 
bisher crforderlichen Kontroll-, OberprOfungs- und 
Korrekturarbciten nahezu vollstandig entfailt 


25 


30 


35 


40 


45 


SO 


55 


GO 


65 


PatentansprOche 

1. Vcrfahren zur Gewinnung gewichtskonstanter 
Portioncn oder Scheiben aus aufgeschnittenen Le- 
bensmittelprodukten, insbesondere von Lebens- 
mittelprodukten mit Obcr deren Lftnge unter- 
schiedlicher Umfangskontur, bei dem in Abh&ngig- 
kcit vom gewOnschtcn Sollgewicht vom aufzu- 
schneidenden ProduktstOck eine Anzahl von Schei- 
ben abgetrennt und in Abhangigkcit von Abwei- 
chungen vom Sollgewicht der Vorschub des jeweils 
aufzuschneidenden Produktstflcks verandert wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Auf- 
schnittvorgangs zumindest zeitwcisc jeweils die 
GrdBe der freiliegenden Schnittfiache bcstimmt 
und aus der SchnittfiachengrOBe sowie dem spezifi- 
schen Gewicht des jeweils aufzuschneidenden Pro- 
duktcs unter Vcrwcndung cines Computers der zur 
Erziclung des Sollgewichts crforderliche Vorschub 
zwischcn aufcinanderfolgenden Schnitten berech- 
nct und als SteuergrOBc verwendet wird. 

2. Vcrfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erziclung eines vorgebbaren Soll- 
gewichts ciner Aufschnittmenge aus mchreren 
Scheiben der Vorschub in Abhangigkcit von auf- 
summierten Einzelscheibengewichten gesteuert 

wird J . , 

3. Vcrfahren nach Anspruch t oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB das spezifische Gewicht aus dem 
jeweils bereits aufgeschnittenen Produkt bcstimmt 
und bei der Gewichtsberechnung zumindest dis- 
kontinuierlich korrigicrt wird . . a 

4. Vcrfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gckennzeichnet, daB die Gr6Be 
der jeweils freiliegenden Schnittfiache durch Aus- 
wertung ciner V^cllenrefiexion crmittelt wird 

5. Vcrfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnel. daB die GrdBe 
der jeweils frciliegendcn Schnittfiache Obcr erne 
Refiexionslichterfassung crmittelt wird 

6. Vcrfahren nach einem der vorhcgchenden An- 
sprOchc, dadurch gekennzeichnel, daB die GrdBe 
der freiliegenden Schnittfiache unter Vcrwcndung 
einer das von der freiliegenden Schnittfiache kom- 
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mende Reflexionslicht erfassenden Videokamera 
ermittelt wird, 

7. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daD die Rcflc- 
xionslichterfassung untcr cinem vorgebbaren Win- 5 
kcl bezogen auf die frclliegendc Schnittflftche cr- 
folgt und einc rechnerische Fiflchenkorrektur vor- 
genommen wird. 

8. Verfahren nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet. daO die freilie- 10 


gende SchnittflUche untcr vorgebbarem Winkel 
durch cine Lichtquelle. insbesondere cine in cincm 
vorgebbaren Welleniangenbercich arbcitende 
Uchtquelle angestrahit und das untcr dem Rcflc- 
xionswinkel auf die Kamera auftreffende Ucht zur 15 
Rflchenbestimmung vcrwendet wird. 

9. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daD die freilie- 
gende Schnittflflchc zeilenm&Oig abgetastet und 
aus dcr Lftnge dcr dcr freien Schnittflfiche zugeord- 20 
neten Einzelzcilcn die Gcsamtflflche ermittelt wird. 

10. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, da& die wAhrend 
dcs Messcrdurchlaufs auftrctenden MeOsignale 


1 1. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die verschie- 
denen Bcstandtcilc dcs aufzuschncidenden Produk- 
tcs an dcr frciliegcndcn Schnittflflchc fiftchenan- 
tcilsmftBig crfaBt und das crmittcltc Anteilsverhalt- 30 
nis zur Korrcktur dcs speziflschen Gcwichu dcs 
Gesamtprodukts vcrwendet wird. 

12. Vcrfahrcn nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vcrschicdenen Bcsundtcilc Qbcr 
ihr unterschicdiichcs Rcflexionsverhaltcn crfaBt 33 
werdea 

13. Vcffahrcn nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bcendi- 
gung dcs Schncidvorgangs in Abhfingigkeit von ci- 
ncm minimalcn Schnittflfichenwcrt fcstgelegt wird. 40 


ausgeblendet wcrden. 
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